Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ)

Superintendéncia de Estudos e Projetos Hidroviarios (SEPH)

VIAS ECONOMICAMENTE NAVEGADAS (ANO-BASE 2024)

RELATORIO FINAL

AGENDA PLURIANUAL DE ESTUDOS 2025/2028

Brasilia/DF
2025



/:) ANTAQ Atualizagdo das Vias Economicamente Navegadas (ano-base 2024)

Sumario

1 APRESENTAGCAO.........ooooiooeeeeeeeeeeeeeeeeee e en s snassaes 6
2 INTRODUGAO ... enae e 6
2.1 OBIETIVOS ..o s sene e 7
2,11 ODBJEtIVO GEIAl.....eiiiiiiiiiiiiie ettt ettt bt st st 7
2.1.2  ODbjetivos ESPECITICOS ..ccouiiiuiiiiiiiiiieeitenite ettt st st 7

3 METODOLOGIA ..........oooomooioeeeeeeeeeeee e 8
3.1 COLETA DE DADOS.....cooomiieieeeeeeee e ee e sese st saeeae e 8
32 ANALISE DOS DADOS.......oooimiimieieeieeeeeeeeeessssesessesss s esissten s sessessesnieseneens 11
3.2.1  Andlise Exploratdria de Dados ..........coeueiriiiiiiiiiiiiiiieeeite sttt 11
3.2.2 Limpeza e Preparac@o de Dados: ......coocueiiiiiiiiiiiiiiiiieeeiie ittt ettt 11
3.2.3  Técnicas de ANAlISE A€ DaAdOS: .........cooveiuueeiiiieeeeeeeitie e st e e eeraeeee s 12

4 RESULTADOS........ooooieeeeeeeeeeee ettt sttt ses s sna s ene s snenenn 12
4.1  REGIAO HIDROGRAFICA AMAZONICA ..........cocoovitueeeieeeeeisieeeee s esseeees s 6
42  REGIAO HIDROGRAFICA DO PARANA ........cocoomiimiiimeeeeieeeeeeee e, 11
43  REGIAO HIDROGRAFICA DO TOCANTINS-ARAGUAIA .........cocoovvmivrereerersrnnnns 13
44  REGIAO HIDROGRAFICA DO PARAGUAL..........coooomoeeeeeeeeereeeeeeeeeeee e, 17
45  REGIAO HIDROGRAFICA DO ATLANTICO SUL ......coovveoereeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeneeen. 20
46  REGIAO HIDROGRAFICA DO SAO FRANCISCO .........cooovoeveeeeeieeerereeesesesessesennans 23

5  CONSIDERACOES FINAIS .........co.coiiiumiimimneeeeeeseeseeseeseseeseesses s ses s sessas s sasnessessensans 27

REFERENCIAS ...ooooooocooeeoeoeee e e e e e e e e s e e e s e e e e s e e e s oo e 31




/:) ANTAQ Atualizagdo das Vias Economicamente Navegadas (ano-base 2024)

Lista de Figuras

Figura 1 - - Malha hidrovidria do Sistema Nacional de Viacdo e vias economicamente

NAVEZAAAS — 2024, ..ot e e e st e e e et ee e ettt e e e e abaaeeennnrees 13
Figura 2 - - Mapa comparativo da malha hidroviaria constante no anexo da Lei n® 5.917, de
1973, com a proposta apresentada pelo GT-SNV. .....cccoooiiiiiiiiiiiiiee e 14
Figura 3 - Mapas Comparativos das VENs -2018, 2020, 2022 € 2024 ......cccccoveervveeceeneennnen. 16
Figura 4 - Vias Economicamente Navegadas da Regiao Hidrografica Amazonica. .................. 6
Figura 5 - Navegacdo comercial no Rio Madeira. ..........cocceeiviiiiniiiiniiiniieiiiiciiiee e 7
Figura 6 — Navegacao comercial no Rio SOIIMOES. .......cccovvieriiieiiieeiiiecieeesieeeeeeree e 7
Figura 7 — Barco na margem do Rio Negro, em Cucui/AM..........ccccevieirniiiiiiueiiiineeniieeiieeee 8
Figura 8 - Vias Economicamente Navegadas da Regiao Hidrografica do Parana. .................. 12
Figura 9 — Hidrovia Parand-Tiete. ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiie ittt s ettt 13
Figura 10 - Vias Economicamente Navegadas da Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia.
.................................................................................................................................................. 14
Figura 11 — Pedral do LOUIENCO. ......cccoiiiiiiieeiiieciis it s et eeaeestaeesvaeessee e 14
Figura 12 — Eclusa de TUCUTUL. ....ccuviiiiiiiit ittt 16
Figura 13 - Vias Economicamente Navegadas da Regidao Hidrografica do Paraguai. ............. 17
Figura 14 — Ri0 Paragual.......c.cccooiiiiiiiiiiiiiiieeeesiee ettt sttt 18
Figura 15 — Navegacdo comercial no Rio Paraguai. .......c..ccoceeviiiiiiniiiiiiniiiieniccceeee, 19
Figura 16 - Vias Economicamente Navegadas da Regido Hidrografica do Atlantico Sul.......20
Figura 17 — Navios fundeados no Canal de Itapud, na Lagoa dos Patos. ...........cccceeveuveennnnnne 21
Figura 18 — Hidrovias do SuUl.......ccc.ooiiiiiiiiiiie ettt 22
Figura 19 — Canion de Xingd no Rio Sdo Francisco, municipio de Delmiro Gouveia, Alagoas.
.................................................................................................................................................. 24
Figura 20 — Eclusa de Sobradinho. ..........ccccuiiiiiiiiiiieiiieceiiecee et 24
Figura 21 — Ri0 SA0 FrancCiSCO. ......uoiiiiiiiiiiiiiteieeeee ettt 25
Figura 22 — Principais produtos a serem transportados na Hidrovia do Sao Francisco. .......... 26

Figura 23 — Vias Economicamente Navegadas — Anos-base 2022 € 2024. ........ccccceeevvevvennnee. 28




/:) ANTAQ Atualizagdo das Vias Economicamente Navegadas (ano-base 2024)

Lista de Tabelas
Tabela 1 - Extensdo das VENs por Regido Hidrografica. .........ccccceevvieeiiiiiniieiniiiinieenieeene 14
Tabela 2 - Vias Economicamente Navegadas da Regido Hidrogrédfica Amazoénica................... 9
Tabela 3 - Vias Economicamente Navegadas da Regido Hidrografica do Parana. .................. 12
Tabela 4 - Vias Economicamente Navegadas da Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia
.................................................................................................................................................. 15
Tabela 5 - Vias Economicamente Navegadas da Regido Hidrografica do Paraguai................ 20

Tabela 6 - Vias Economicamente Navegadas do Regido Hidrografica do Atlantico Sul. ....... 21




/:) ANTAQ Atualizagdo das Vias Economicamente Navegadas (ano-base 2024)

Lista de Graficos

Grifico 1 — Extensdo das VENSs - Regides Hidrograficas do Paraguai, do Parand, do Atlantico
Sul € do TOCANTIS-ATAZUALA. ....eeeuvreeeiieeeiieeeiieeeieeerieeerteeeiteeeteeesbeeessbeeensseeesseeansseesseeesnseens 14

Grifico 2 - Extensdo das VENSs - Regidao Hidrografica Amazonica..........cceccueevuveeniiveenneennnne. 14




/:) ANTAQ Atualizagdo das Vias Economicamente Navegadas (ano-base 2024)

Vias Economicamente Navegadas (ano-base 2024)
RESUMO

O presente estudo tem como principal objetivo apresentar a estrutura atualizada da Matriz Origem-
Destino (O/D) e, por consequéncia, das Vias Economicamente Navegadas (VENs), com base nos dados
referentes ao ano de 2024. A proposta é oferecer um panorama consolidado da evolugdo desses
corredores de transporte, evidenciando sua importincia estratégica para o planejamento e a gestdo do
transporte aquavidrio no Brasil. Inicialmente, é apresentado um breve relato do que se trata o estudo e
como ele vem sendo realizado pela ANTAQ, bienalmente, desde 2011. Em seguida, aborda-se a
metodologia empregada neste trabalho, que se fundamenta no método da pesquisa
bibliografica/documental. Em seguida, sido apresentados os resultados em &ambito nacional,
evidenciando um crescimento de 1,39% nas VENSs entre os anos de 2022 e 2024, bem como os dados
correspondentes a cada uma das Regides Hidrogrificas. Por fim, destacam-se algumas percepgoes
obtidas ao longo do estudo, como a relevancia estratégica e socioecondmica do transporte aquavidrio
interior, especialmente para a Regido Norte do Brasil, onde a malha hidrovidria representa, em muitos
casos, o tinico meio de acesso a diversas localidades. Essa caracteristica confere ao modal fluvial papel
essencial na integragdo territorial, na conectividade logistica e na promog¢do do desenvolvimento
regional. Além disso, destaca-se o potencial de articulagdo com paises vizinhos da América do Sul, por
meio de corredores hidrovidrios transfronteiricos, que podem fortalecer a integracio regional e ampliar
a competitividade das cadeias logisticas internacionais.

Palavras-chave: Vias Economicamente Navegadas. Navegacdo Interior. Integracao.

Economically Navigated Waterways (base year 2024)
ABSTRACT

The primary objective of this study is to present the updated structure of the Origin-Destination (O/D)
Matrix and, consequently, of the Economically Navigated Waterways (VENS, portuguese-language
acronym), based on data from the year 2024. The aim is to provide a consolidated overview of the
evolution of these transport corridors, highlighting their strategic importance for the planning and
management of inland waterway transportation in Brazil. Initially, a brief account is provided regarding
the nature of the study and its biennial execution by ANTAQ since 2011. The methodology adopted is
then outlined, based on bibliographic and documentary research. Subsequently, national-level results
are presented, indicating a 1.39% increase in VENs between 2022 and 2024, along with data for each
Hydrographic Region. Finally, the study underscores key insights, particularly the strategic and
socioeconomic relevance of inland waterway transport, especially in Brazil’s Northern Region, where
waterways often constitute the sole means of access to numerous communities. This characteristic
assigns a critical role to the fluvial modal in territorial integration, logistical connectivity, and regional
development. Furthermore, the study highlights the potential for enhanced integration with neighboring
South American countries through transboundary waterway corridors, which may strengthen regional
connectivity and boost the competitiveness of international logistics chains.

Keywords: Economically Navigated Waterways. Inland Navigation. Integration.




1 APRESENTACAO

Trata-se do relatério final relativo ao projeto designado "P6 - Atualizacdo das Vias
Economicamente Navegadas (ano-base 2024)", constante da Agenda Plurianual de Estudos —

2025/2028, aprovada pelo Acordao n® 782-ANTAQ, de 17 de dezembro de 2024,como um dos

itens do planejamento institucional que visa dar transparéncia e previsibilidade a competéncia
legal da Agéncia na producdo de estudos e geragdo de conhecimento sobre o setor regulado de

forma a reduzir as assimetrias de informagao entre a Agéncia Nacional de Transportes

Aquavidrios (ANTAQ) e os agentes econdmicos regulados.

Como os demais estudos contidos na citada Agenda, este tem o conddo de subsidiar com
maior confiabilidade as decisdes regulatdrias da Agéncia que envolvam a matéria, produzindo
evidéncias mais assertivas, robustas e eficazes. Nesse contexto, integra a sequéncia de estudos
prescritos a Geréncia Especial de Estudos da Superintendéncia de Estudos e Projetos
Hidroviérios (GEE/SEPH), destinados a desenvolver conhecimento e agregar valor as diversas
competéncias exercidas por outras setoriais técnicas da ANTAQ.

O desenvolvimento do Projeto P6, que culminou com a elaboracao deste relatério, consta

do Processo SEI n° 50300.003706/2025-83.

Sucintamente, este relatério apresenta a atualizacdo da Matriz Origem-Destino (Matriz
O/D) do transporte hidrovidrio de cargas e passageiros que circulam pelas vias aquavidrias

interiores economicamente navegadas (VENSs), realizada bienalmente pela ANTAQ.

2 INTRODUCAO

Este estudo tem por finalidade apresentar a versdo mais recente da Matriz O/D do
transporte hidrovidrio de cargas e/ou passageiros em operacao nas VENSs.

Desde 2011, a ANTAQ realiza esse levantamento de forma bienal, com base nos registros
de prestacdo de servicos longitudinais realizados por Empresas Brasileiras de Navegacdo
(EBNs5) e/ou por empresas vinculadas a estados ou municipios.

As VENs compreendem trechos de rios, lagos, canais ou outras vias aquavidrias interiores
onde ha atividade de transporte comercial longitudinal de cargas e/ou passageiros, sendo
fundamentais para a integragdo territorial, especialmente em regides como a Amazonia, onde
os rios s@o os principais corredores de transporte. Elas também ajudam a reduzir custos

logisticos, promovem o desenvolvimento regional, oferecem uma alternativa mais sustentavel



em termos ambientais, bem como sdo elementos estratégicos para o monitoramento da atividade
e o planejamento do setor aquaviério no Brasil.

No levantamento realizado em 2022, estimou-se uma extensio total de 20.125 km de
VENSs, abrangendo os trechos onde foi identificado o transporte comercial longitudinal de
cargas e/ou passageiros naquele ano.

A revisdo dessa estimativa tem como finalidade acompanhar a evolucdo do transporte
aquavidrio interior no Brasil, considerando varidveis como o contexto econdmico, os impactos
de eventos climdticos — como estiagens em determinadas regides —, a expansdo da
infraestrutura de transportes e demais fatores observados ao longo dos anos de 2023 e 2024.

A dinamica do transporte aquavidrio interior € influenciada por diversos fatores, entre
eles a variagc@o na oferta e demanda por servigos nas diferentes regides do pais. Nesse contexto,
a inclusdo ou exclusdo de trechos navegados reflete as mudangas observadas nas localidades

com registros operacionais atualizados em 2024.

2.1 OBJETIVOS

2.1.1 Objetivo Geral

A motivacdo central deste estudo € apresentar a estrutura atualizada da Matriz O/D e,
consequentemente, das VENSs, com base nos dados referentes ao ano de 2024, fornecendo um
panorama consolidado da evolugdo desses corredores de transporte, destacando sua relevancia

para o planejamento e a gestao do transporte aquavidrio no Brasil.

2.1.2 Objetivos Especificos

Para alcancar o objetivo geral supracitado, tragcou-se os seguintes objetivos especificos:

. Identificar os trechos hidrovidrios com atividade econdmica comprovada no
periodo de referéncia, caracterizando sua inclusdo como VENs;

. Coletar registros administrativos relacionados a prestacdo de servigos de
transporte longitudinal de cargas, passageiros ou misto, disponiveis em bases de
dados federais, como as da ANTAQ, do Ministério da Fazenda e do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT);

. Apurar, junto a 6rgdos estaduais e municipais, evidéncias documentais que
atestem a existéncia de navegacao comercial em vias aquavidrias interiores sob

7



sua jurisdicdo, incluindo outorgas concedidas para a operacdo de servigos de
transporte aquavidrio;

. Averiguar informagdes disponiveis na infernet que relatem ocorréncias
relacionadas a navegacdo comercial em vias aquavidrias interiores brasileiras
que ndo constem das fontes anteriormente mencionadas;

. Evidenciar a importancia das VENs como elementos fundamentais para a
integracdo territorial, a reducdo de custos logisticos e o desenvolvimento
socioecondmico sustentdvel do pais; e

. Analisar as variagdes na malha hidrovidria navegada em funcdo de fatores

operacionais, econdmicos e climaticos.

3 METODOLOGIA

Quanto a metodologia adotada no estudo, trata-se de uma pesquisa que procura alinhar a
pesquisa quantitativa a qualitativa, ou seja, busca-se dados e informagdes quantitativas que

permitem descrever, entender e analisar o objeto do estudo.

Em relacdo aos fins, trata-se de uma pesquisa de cariter exploratdrio, cujo propdsito
principal é apresentar o estado atualizado da Matriz O/D e, por consequéncia, das VENs, com
base nos dados do ano de 2024. A proposta € oferecer uma visdo abrangente sobre a evolugao
desses corredores logisticos, ressaltando sua importancia estratégica para o planejamento, a

formulacdo de politicas publicas e a gestao do transporte aquaviario no Brasil.

No que concerne aos procedimentos metodoldgicos, foi realizada uma pesquisa
bibliogréfica/documental, a partir de documentos e informag¢des da prépria Agéncia, de outros
orgdos federais. Complementarmente, foram realizadas consultas a bases de dados estaduais e
municipais, com o objetivo de identificar evidéncias documentais que comprovem a existéncia
de navegacdo comercial em vias aquavidrias interiores sob jurisdi¢do local. Além disso, foram
investigadas informacdes disponiveis em fontes abertas na infernet, visando identificar
ocorréncias relacionadas a navegacdo comercial em vias aquavidrias interiores brasileiras que

ndo estejam contempladas nas bases institucionais previamente mencionadas.

3.1 COLETA DE DADOS



A coleta de dados deste estudo, conforme j4 informado, foi conduzida com base em
informagdes provenientes da propria ANTAQ e de outros o6rgdos federais. De forma
complementar, foram realizadas consultas a bases de dados de administragdes estaduais e
municipais, com o objetivo de identificar evidéncias formais da existéncia de navegacdo
comercial em vias aquavidrias interiores sob jurisdicdo local. Também foram examinadas
fontes abertas disponiveis na rede mundial de computadores, com a finalidade de localizar
registros de ocorréncias relacionadas a navegacdo comercial em vias aquavidrias interiores
brasileiras que nao estivessem contempladas nas bases institucionais previamente consultadas.
Por fim, os dados obtidos foram comparados com os resultados do estudo anterior sobre as
VEN:s, referente ao exercicio de 2022, permitindo avaliar a evolu¢do da malha hidrovidria

economicamente ativa no periodo.

A andlise dos registros de VENs para a prestacdo de servicos de transporte aquaviario
longitudinal de cargas, passageiros ou misto foi realizada com base, principalmente, nos
seguintes bancos de dados federais relacionados ao transporte aquavidrio:

a)  Sistema de Desempenho Portudrio (SDP), sob gestdo da ANTAQ; e

b)  Sistema Mercante, sob responsabilidade do Ministério da Fazenda.

No caso do SDP, foram utilizados os registros de atracacdes portudrias referentes ao ano
de 2024, cujas informacdes sdo fornecidas diretamente pelas instalagdes portudrias.

Quanto ao Sistema Mercante, foram analisados os manifestos de transporte e os
conhecimentos de carga da navegacao interior também relativos ao ano de 2024. Esses dados
sao declarados pelas EBNs ou por seus representantes legais.

Adicionalmente, foram considerados dados da Agéncia de Regulaciao e Controle de

Servicos Publicos do Estado do Pard (ARCON-PA), especialmente no que se refere ao

transporte longitudinal de passageiros. Como referéncia, utilizou-se a tabela de tarifas maximas
das empresas hidrovidrias devidamente regularizadas.

Para trechos navegados cujos registros de transporte de carga ndo estavam contemplados
nas bases principais, recorreu-se a fontes complementares, como:

a)  dados do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT);

b)  contratagdes de transportadoras privadas por entes publicos; e
c)  reportagens veiculadas por portais de 6rgdos publicos e da iniciativa privada.
Informacdes detalhadas encontram-se disponiveis nos documentos autuados no Processo

SEI n° 50300.003706/2025-83, no Sistema Eletronico de Informacdes (SEI) da ANTAQ.




Complementarmente, os trechos navegados para transporte hidrovidrio de passageiros e
misto foram identificados a partir da anélise das linhas de navegagdo outorgadas pela ANTAQ.
As autorizagdes desses servicos especificam, além dos pontos de origem e destino, os locais
intermedidrios de embarque e desembarque de passageiros e cargas.

De modo geral, a identificacdo dos pares origem/destino (O/D) do transporte de cargas e
passageiros € fundamental para a estimativa da extensdo navegada. O cdlculo da extensdo
apresentada nesta publicacao foi realizado com o apoio do Sistema de Informag¢des Geogréficas
do Transporte Aquavidrio (SIGTAQ)', cuja ferramenta de caminhos minimos permite
identificar e mensurar, em quildometros (km), o percurso hidrovidrio entre os pares O/D.
Considerando-se esse trajeto como o efetivamente percorrido pelas embarcacdes e
descontando-se eventuais sobreposi¢des de trechos, obteve-se a extensao total das VENSs.

No presente trabalho, foram utilizadas, entre as diversas camadas disponiveis no
SIGTAQ, as referentes a Instalacdes Portudrias e Transporte Aquavidrio (hidrovias). Essas
camadas fornecem os elementos geograficos essenciais para a representacdo grafica dos
componentes de rede — “linhas” (trechos navegdveis) e “ndés” (pontos de conexdao) —
empregados na andlise de caminhos minimos.

Os arquivos geograficos utilizados adotam como referéncia o Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000)% e seguem as diretrizes estabelecidas pela
Comissao Nacional de Cartografia (CONCAR).

Adicionalmente, foram considerados os seguintes limites hidrovidrios para a delimita¢ao
do territério nacional:

a) Linha de Base Reta: define os limites das 4guas interiores brasileiras, conforme

estabelecido pela Portaria GM n° 79, de 30 de marco de 2010, do Ministério dos

Transportes, e pelo Decreto n® 8.400, de 4 de fevereiro de 2015. Essa delimitagao

€ especialmente relevante para a Regiao Norte, notadamente ao norte da Ilha de

'O SIGTAQ ¢é uma ferramenta desenvolvida para apoiar as atividades regulatérias da ANTAQ,
oferecendo funcionalidades como simulacdo, andlise, geracdo de mapas temdticos e integracdo de
camadas de dados. O sistema é composto por dois mddulos principais: um mddulo de Sistema de
Informacdo Geografica (GIS), voltado a producdo cartogréifica, e outro dedicado ao Transporte e
Logistica, onde sdo conduzidos estudos e andlises sobre as hidrovias brasileiras e seus respectivos
terminais.

20 SIRGAS 2000 E UM sistema geodésico de referéncia adotado oficialmente no Brasil e em varios
paises da América do Sul. Ele serve como base para a localizagdo precisa de pontos na superficie
terrestre, sendo essencial para atividades como mapeamento, geoprocessamento, navegacao, engenharia
e monitoramento ambiental.
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Maraj6 (PA), e para a separacao entre d4guas interiores e maritimas na Lagoa dos
Patos (RS)?;
b)  Divisas fronteiricas com paises vizinhos: consideradas nos trechos hidrovidrios
que fazem limite com outras nagdes sul-americanas.
Cabe destacar o esforco continuo da Agéncia Reguladora em manter atualizada a
base de dados da malha hidroviaria e seus respectivos atributos. Ainda assim, é
importante ressaltar que a extensao apurada representa uma estimativa, uma vez que a
escala de precisao utilizada no SIGTAQ, para esse tipo de analise, é a de planejamento
(1:1.000.000), embora diversos trechos de rios federais estejam representados em escala
mais detalhada (1:250.000).
Por fim, considera-se que os dados aqui apresentados constituem uma ““fotografia”
das informacoes disponiveis nas citadas fontes e nas datas indicadas, podendo apresentar
variacoes em consultas posteriores em funcio da caracteristica de atualizacio constante

das informacoes prestadas pelas empresas.

3.2 ANALISE DOS DADOS

3.2.1 Anélise Exploratoria de Dados

A Andlise Exploratéria de Dados (AED), ou Exploratory Data Analysis (EDA), € uma
metodologia voltada para a investiga¢ao e compreensdo de conjuntos de dados, destacando suas
principais caracteristicas por meio de técnicas, muitas vezes visuais, de andlise (IBM, s.d.;
MONTENEGRO, 2023).

Esse processo é fundamental na ciéncia de dados, pois permite revelar a estrutura dos
dados, identificar padrées, tendéncias e possiveis anomalias. Além disso, a AED oferece
insights valiosos que auxiliam tanto na tomada de decisdes quanto na constru¢do de modelos

preditivos (AWARI, 2023).

3.2.2 Limpeza e Preparacdo de Dados:

3 Nio foram consideradas na andlise das vias interiores economicamente navegadas a extensdo das 4guas
abrigadas que ndo configuram um transporte longitudinal da navegacdo interior, como é o caso da Bafa
de Guanabara, no Estado do Rio de Janeiro.
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A etapa de limpeza e preparagdo dos dados € fundamental para garantir que eles estejam
organizados e prontos para andlise € modelagem, eliminando inconsisténcias e preenchendo
informacodes ausentes.

Esse processo envolve diversas atividades, como eliminar registros duplicados, lidar com
dados faltantes, uniformizar formatos e realizar transformagdes necessdrias. Em projetos de
machine learning (ML), essa fase pode representar até 80% do tempo total dedicado (AWS,
s.d.).

3.2.3 Técnicas de Analise de Dados:

De acordo com Montenegro (2023a) e o Instituto Infnet (s.d.), algumas das principais
abordagens utilizadas na andlise de dados incluem:

a)  Analise Descritiva: envolve o uso de medidas estatisticas como média, mediana,
desvio padrdo, valores minimos € maximos, entre outras;

b)  Andlise Exploratéria de Dados (AED): utiliza representacdes graficas como
histogramas, diagramas de dispersdo e boxplots para investigar padrdes e obter
percepgdes iniciais;

c)  Analise de Regressdo: busca compreender como duas ou mais variaveis se
relacionam, permitindo também realizar previsdes com base nessas relagdes;

d) Andlise de Clusterizacdo: tem como objetivo agrupar elementos semelhantes
dentro de um conjunto de dados;

e) Analise de Séries Temporais: foca na avaliagdao de dados ao longo do tempo,
identificando tendéncias e comportamentos sazonais.

Neste estudo, serdo aplicadas as técnicas de andlise descritiva e andlise exploratéria de

dados.

4 RESULTADOS

A matriz O/D de cargas e passageiros, obtida a partir dos registros de transporte
analisados, foi inserida na ferramenta de caminhos minimos do SIGTAQ, que realizou o célculo
dos percursos hidrovidrios navegados. Apds a eliminacdo das sobreposi¢des entre trechos

comuns a diferentes rotas, foi determinada uma extensao total de 20.404 km de VENs (Figura
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1). Esse valor representa um acréscimo de aproximadamente 279 km em relacdo a estimativa

apresentada no estudo de 2022, o que corresponde a um crescimento de cerca de 1,39%.

Figura 1 - - Malha hidrovidria do Sistema Nacional de Viagdo e vias economicamente
navegadas — 2024.

Legenda
= VEN 2024 |
—— SNV_1973
[ Estados

MANTAQ

Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios - ANTAQ
Superintendéncia de Estudos e Projetos Hidroviarios - SEPH

Fonte: ANTAQ.
Elaboragdo: ANTAQ.

Com a atualizacdo da estimativa, a propor¢do entre a extensdo das VENs e a malha
hidrovidria prevista no Plano Nacional de Viacdo (PNV)?* passou de 48,24% em 2022 para
48,91% em 2024.

A descricao dos trechos planejados pelo PNV, que totalizam 41.720 km, est4 detalhada

na Portaria n® 1.429. de 21 de outubro de 2022, do antigo Ministério da Infraestrutura, a qual

estabelece a relacdo descritiva dos subsistemas Rodovidrio, Ferrovidrio e Aquavidrio

integrantes do Sistema Nacional de Viacio (SNV)°, e que introduziu um pequeno ajuste na

extensao total da malha planejada.

4O PNV ¢ o instrumento legal que define a estrutura planejada da rede de transportes do Brasil,
abrangendo os modais rodovidrio, ferrovidrio, hidrovidrio, portudrio e aerovidrio. Instituido pela Lei n°
5.917/1973 e atualizado por legislagdes posteriores, como a Lei n° 12.379, de 6 de janeiro de 2011, o
PNV orienta o desenvolvimento integrado da infraestrutura de transportes no pais, servindo como base
para o planejamento, a regulagd@o e os investimentos publicos e privados no setor.

50 SNV ¢ o conjunto integrado de infraestruturas de transporte que compdem a rede planejada para
atender as necessidades de mobilidade e logistica no territério brasileiro. Instituido pela Lei n°
5.917/1973, o SNV abrange os subsistemas rodovidrio, ferrovidrio, aquavidrio e aerovidrio,
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Nesse contexto, € relevante mencionar que o Grupo de Trabalho do SNV (GT-SNV)
propds a ampliacdo da malha hidrovidria planejada para 64.206 km. Esse grupo foi instituido
por meio da Portaria Interministerial n° 1, de 15 de julho de 2011, do Ministério dos Transportes
e do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao, com a finalidade de apresentar sugestoes

para a revisdo dos anexos da Lei n® 12.379, de 6 de janeiro de 2011, que dispde sobre o SNV e

d4 outras providéncias. No entanto, a proposta apresentada pelo GT-SNV nao foi aprovada até
o presente momento, ndo sendo razodvel considera-la para fins de comparacao (Erro! Fonte

de referéncia nao encontrada.).

Figura 2 - - Mapa comparativo da malha hidrovidria constante no anexo da Lei n® 5.917, de 1973, com
a proposta apresentada pelo GT-SNV.
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Fonte: ANTAQ (2022).

Apresenta-se na Tabela 1 a estimativa das VENs por regido hidrogrifica, com uma
comparacao entre os dados de 2024 e os de anos anteriores.

Conforme exposto na Tabela 1, a Regido Hidrografica Amazonica registrou o maior
crescimento na extensao das VENs entre 2022 e 2024, com um aumento de 3,56%. Em seguida,
a Regido Hidrografica do Atlantico Sul 1,64% no mesmo periodo. Em contrapartida, a Regido
Hidrografica Tocantins-Araguaia apresentou uma reducdo significativa de 17,67% na extensao
de suas VENSs. Ja as extensdes das VENs nas Regides Hidrograficas do Paraguai e do Parana
mantiveram-se estaveis no periodo. Em relacdo a Regido Hidrografica do Sao Francisco, ndo

foi observada navegacgdo comercial desde 2016.

organizando, orientando o desenvolvimento da malha de transportes do pafs. Ele serve como base para
o planejamento estratégico, a regulacdo e os investimentos publicos e privados, promovendo a
articulacdo entre os diferentes modais e contribuindo para a efici€ncia e sustentabilidade do sistema de
transporte nacional.
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Tabela 1 - Extensdo das VENs por Regido Hidrografica.

VEN 2013 VEN2016 | VEN2018 VEN2020 VEN2022 | VEN 2024 e .~ Variacao
Regides Hidrograficas . . . . . _ Participacdo 5550024
Extensao Extensao Extensao Extensao Extensao Extensao (%) (%)
(km) (km) (km) (km) (km) (km)
Paraguai 591,0 591,0 591,0 588,0 588,0 588.,0 2,88% 0,00%
Parana 1.359,0 1.035,0 1.267,0 1.305,0 1.160,0 1.160,0 5,69% 0,00%
Sao Francisco 576,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Amazonica 17.651,0 16.049,0 15.014,0 15.522,0 16.258.,4 16.836,8 82,52% 3,56%
Atlantico Sul 500,0 417,0 406,0 405,0 390,0 396,4 1,94% 1,64%
Tocantins-Araguaia 1.360,0 1.371,0 1.338,0 1.347,0 1.728,7 1.423,2 6,98% -17,67%

TOTAL

Fonte: ANTAQ.
Elaboragdo: ANTAQ.

22.037,0

19.463,0

18.616,0

19.167,0

20.125,1

20.404,4

100,00%

1,39%

A variacdo da extensdo das VENs das Regides Hidrogréficas do Paraguai, do Parand, do Atlantico Sul e do Tocantins-Araguaia entre os anos de

2016 e 2024 constam do Grafico 1, enquanto no Gréfico 2 € apresentada da Regido Hidrografica Amazonica.
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Griéfico 1 — Extensdo das VENs - Regides Hidrograficas do Paraguai, do
Parand, do Atlantico Sul e do Tocantis-Araguaia. Gréfico 2 - Extensa VENS - Regido Hidrografica Amazonica.

Fonte: ANTAQ. Fonte: ANTAQ.
Elaboracao: ANTAQ. Elaboracdao: ANTAQ.
Na Figura 3 pode ser visualizada no mapa do Brz ariacdo da extensdo das VENs das citadas Regides Hidrogréficas entre os anos de 2018 e

2024. e
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Figura 3 - Mapas Comparativos das VENs -2018, 2020, 2022 e 2024.

Vias Economicamente Navegadas - 2018 - 2020 - 2022 - 2024
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Fonte: ANTAQ.
Elaboragdo: ANTAQ.
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4.1 REGIAO HIDROGRAFICA AMAZONICA

Na Regido Hidrografica Amazonica, os principais rios com registros de transporte de
cargas e/ou passageiros sao o Amazonas, Madeira, Solimdes, Tapajos, Trombetas, Purus, Jurua,
Negro, Guaporé e Xingu. Juntos, esses cursos d’dgua totalizam 16.836,8 km de vias
efetivamente utilizadas para navegacdo (conforme ilustrado na Figura 4). Esse valor
corresponde a 82,52% da extensdo total da malha hidrovidria economicamente navegada no

Brasil.

Figura 4 - Vias Economicamente Navegadas da Regido Hidrogrédfica Amazdnica.

Vias Economicamente Navegadas - 2024 (Regidao Hidrografia Amazoénica)
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. b [ paises Superintendéncia de Estudos e Projetos Hidrovidrios - SEPH Rogioos Hldmg,mi Yy "\)
Unidades da Federagao e Paises - IBGE

Fonte: ANTAQ.
Elaboracdo: ANTAQ.

Na Figura 5 € apresentado um comboio de balsas no Rio Madeira, enquanto na Figura 6
temos uma embarcacdo de transporte de cargas no Rio Solimdes.

Ressalta-se que ndo foram identificados registros oficiais de navegacdo comercial no
trecho entre Japurd/AM e a localidade de Vila Bittencourt/AM, situada na fronteira entre o
Brasil e a Coldombia. No entanto, hd uma forte indicacdo de que, em 2024, tenha ocorrido
atividade de transporte com fins comerciais nessa drea, voltada ao abastecimento das

comunidades ribeirinhas e ao atendimento logistico do 3° Pelotdo Especial de Fronteira do
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Exército Brasileiro (EB). Situacdo semelhante € observada no entorno do 2° Pelotdo Especial

de Fronteira, localizado em Ipiranga/AM, também na fronteira com a Coldmbia®.

Fonte: ANTAQ (2023).

Figura 6 — Navegacdo comercial no Rio Solimdes.

Fonte: 18HORAS (2023).

®Ressalte-se que hd vdrios registros de embarcagdes apreendidas nessas regides que estavam sendo
utilizadas para o trafico de drogas ilicitas.



/;) ANTAQ Atualizacdo das Vias Economicamente Navegadas (ano-base 2024)

E relevante destacar, conforme ja mencionado, que diversas localidades da Regido Norte
do Brasil s6 podem ser alcangadas por meio de aeronaves de pequeno porte ou por vias fluviais.
Essa limitacdo reforca a importancia estratégica do transporte aquavidrio na regido. Entre os
exemplos de localidades com esse perfil, destacam-se Cucui/AM, Jordao/AC e Marechal

Thaumaturgo/AC, entre outras (Figura 7).

Figura 7 — Barco na margem do Rio Negro, em Cucui/AM.

[N

E importante ressaltar que a navegabilidade dos trechos mencionados estd diretamente
condicionada ao regime hidrolégico dos rios, o qual € influenciado por uma combinacdo de
fatores fisicos, climdticos e geomorfoldgicos, como o volume de chuvas, a topografia da bacia
hidrogréfica e as caracteristicas do solo e da vegetacao.

Essa variabilidade natural faz com que a navegacdo fluvial seja sazonal em muitos casos,
ocorrendo predominantemente em periodos de cheia, quando os niveis dos rios permitem o
trafego seguro de embarcacdes. Curiosamente, esses periodos coincidem, em diversas regides,
com momentos em que o transporte terrestre se torna invidvel ou significativamente dificultado,
seja por alagamentos, deterioracdo das vias ou isolamento de comunidades.

Assim, a navegacdo nesses trechos ndo apenas representa uma alternativa logistica
estratégica, mas também desempenha um papel essencial na garantia da mobilidade e no
abastecimento de populagdes em dreas remotas, especialmente durante os periodos criticos do

ano.
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No caso especifico do trecho entre Guajard-Mirim/RO e Pimenteiras do Oeste/RO, a
existéncia de navegacao foi confirmada por meio de contato com a Coordenacao de Engenharia
Aquavidria da Superintendéncia do DNIT em Rondo6nia. Contudo, essa operagao fluvial ocorre
exclusivamente durante o periodo de cheia do Rio Guaporé, quando os niveis de dgua s@o
suficientes para permitir a passagem segura das embarcacoes.

Durante a estiagem, quando o nivel do rio diminui significativamente, a navegac¢ao torna-
se invidvel nesse trecho mais ao sul. Nessa época, as atividades de transporte aquavirio se
concentram no trecho entre Guajard-Mirim/RO e Costa Marques/RO, onde hd maior
regularidade operacional e volume mais expressivo de registros e informagdes sobre o
transporte comercial. Esse segmento apresenta melhores condi¢des de navegabilidade mesmo
em periodos de seca, o0 que o torna uma rota mais estdvel e estratégica para a logistica regional.

Os dados referentes ao ano de 2024 encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2 - Vias Economicamente Navegadas da Regido Hidrografica Amazonica.

Descricao Extensao (km)
Canal do Gurupa 107,8
Canal do Vieira 21,0
Canal Perigoso ou da Caviana 105,5
Furo Tajapuru 48,8
Lago Cabaliana 24,4
Lago Tefé 27,3
Parand de Alenquer 34,9
Parana Uraria 67,6
Rio Acre 4779
Rio Amazonas 1.659,9
Rio Anajds 145,4
Rio Andird 52,7
Rio Aripuana 330,4
Rio Branco 398,6
Rio Candeias 62,8
Rio Companhia 61,8
Rio Curucd 83,0
Rio Embira ou Envira 141,6
Rio Guaporé 773,7
Rio Iaco 14,1
Rio Jaburu 38,4
Rio Jacaré 56,1
Rio Jamari 44,1
Rio Japura 384,7
Rio Jari 148,6
Rio Javari 57,2
Rio Jurua 2.824.6
Rio Machado ou Ji-parand 270,6
Rio Madeira 1.070,5
Rio Mamoré 211,8
Rio Mamuru 17,3
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Descricao Extensao (km)

Rio Manacapuru 10,6
Rio Muana 21,4
Rio Negro 1.238,2

Rio Nhamunda 99,7
Rio Purus 24222
Rio Saracura 41,9
Rio Solimdes 1.615,7
Rio Tapajoés 323,8
Rio Tarauaca 814,3
Rio Trombetas 113,9
Rio Uatuma 42,5
Rio Xingu 226,7

Sem denominacgio 102,5
Regido Hidrografica Amazonica 16.836,5

Fonte: ANTAQ.

Elaboracdo: ANTAQ.

O aumento de 3,56% na extensdao das VENs na Regido Hidrografica Amazonica, que

passou de 16.258,4 km em 2022 para 16.836,8 km em 2024, pode ser atribuido a uma

combinagdo de fatores naturais, climéticos e institucionais. Os principais motivos incluem:

a)

b)

d)

Intensificacao dos ciclos hidrolégicos: Estudos recentes indicam que os ciclos
de cheias e secas na Amazoénia tém se tornado mais extremos e frequentes nos
ultimos anos (SBPC, 2024). Esse fendmeno tem ampliado, em determinados
periodos, a extensdo navegdavel dos rios, especialmente durante as cheias mais
intensas, permitindo a inclusdao de novos trechos como VENS.

Aumento das cheias em rios estratégicos: Hidr6logos apontam que os principais
rios amazonicos, como o Solimdes e o Negro, registraram sete das dez maiores
cheias do dltimo século apenas na ultima década (SBPC, 2024). Esse aumento
no volume de dgua tem favorecido a navegabilidade em trechos anteriormente
nao considerados economicamente vidveis.

Monitoramento e reconhecimento de novos trechos navegaveis: Com o avango
no uso de tecnologias de sensoriamento remoto e geoprocessamento, Orgaos
como o DNIT tém conseguido identificar e validar novos trechos com potencial
de navegacdo econdmica, especialmente em dreas antes pouco monitoradas.
Demanda logistica e pressdo por alternativas ao transporte terrestre: A seca
severa de 2023 e os desafios logisticos enfrentados em 2024 pressionaram o setor
produtivo a buscar alternativas mais resilientes, como as hidrovias (GOMES e
SOARES, 2025). Isso incentivou o reconhecimento e a formalizacao de trechos

fluviais que ja vinham sendo utilizados de forma informal ou sazonal.
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e) Acodes institucionais e politicas publicas: Houve também um esfor¢co
institucional para fortalecer a infraestrutura hidrovidria como parte de estratégias
de desenvolvimento regional sustentdvel, o que inclui a atualizagdo e ampliagao
do mapeamento das VENSs.

Dada a expressiva representatividade da Regido Hidrogréfica em questdo — responsdvel
por 82,52% da extensdo total das VENs — o seu crescimento de 3,56% entre 2022 e 2024
exerceu influéncia determinante no aumento global de 1,39% observado no periodo. Esse
desempenho refor¢a o papel central da regido na dindmica do transporte aquavidrio nacional.

A concessdo das hidrovias planejadas pelo Governo Federal, com destaque para a
Hidrovia do Madeira e a Hidrovia do Baixo Amazonas, tem grande potencial para ampliar ainda
mais a extensao das VENs, especialmente na Regiao Hidrografica Amazonica. Essas iniciativas
visam estruturar € modernizar trechos fluviais estratégicos, promovendo maior regularidade
operacional, seguranca na navegacao e atratividade para o transporte de cargas. Ao formalizar
rotas ja utilizadas de forma sazonal ou informal, essas concessdes devem consolidar novos
corredores logisticos, integrando regides remotas e fortalecendo a matriz de transportes
nacional com solucdes mais sustentdveis e eficientes. Além de ampliar a malha de VEN:s,
espera-se que essas acdes gerem impactos econdmicos significativos nas regides atendidas,
como a reducdo de custos logisticos, o aumento da competitividade de produtos locais, a
dinamizagdo das cadeias produtivas regionais € a criacio de empregos diretos e indiretos
ligados a operacdo e manutencdo das hidrovias, contribuindo para o desenvolvimento

socioecondmico da Amazonia.

4.2 REGIAO HIDROGRAFICA DO PARANA

A Regido Hidrogrifica do Parand, na qual se localiza a Hidrovia Paranéa-Tieté, tem, na
atualidade, aproximadamente, 1.160 km de VENs (Figura 8). Além dos Rios Parand e Tieté, os
registros pesquisados indicaram o transporte longitudinal de cargas nos Rios Paranaiba, Piquiri,
Sao José dos Dourados e no Canal Pereira Barreto. Registra-se que a navegagao no tramo sul
nao € continua devido a Usina Hidrelétrica de Itaipu.

Comparativamente a pesquisa de 2022, houve uma estabilidade na extensdo total
navegada nessa regido. Os dados referentes ao ano de 2024 encontram-se na Tabela 3.

Se houvesse um meio de transpor a barreira imposta pela Usina Hidrelétrica de Itaipu,

como por exemplo uma eclusa ou sistema de transbordo eficiente, a Hidrovia Parana-Tieté

(Figura 9) poderia ter sua extensdo significativamente ampliada. Atualmente com cerca de
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1.160 km de VENSs, a hidrovia poderia alcancar aproximadamente 1.600 km, considerando a

continuidade da navegacdo no tramo sul do Rio Parand, até a fronteira com o Paraguai e a

Argentina. Essa amplia¢do permitiria a integracdo direta com a Hidrovia Paraguai-Parand,

fortalecendo a conectividade regional e internacional, além de potencializar os ganhos

logisticos, econdmicos e ambientais associados

ao transporte hidrovidrio de cargas.

Figura 8 - Vias Economicamente Navegadas da Regido Hidrografica do Parana.

Vias Economicamente Navegadas - 2024 (Regido Hidrografia do Parana)
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Fonte: ANTAQ.
Elaboracdo: ANTAQ.

Tabela 3 - Vias Economicamente Naveg

adas da Regido Hidrografica do Parana.

Descricao Extensao (km)

Canal de Pereira Barreto 15,6
Rio Iguagu 1,1

Rio Parana 465,5

Rio Paranaiba 170,4

Rio Paranapanema 18,9
Rio Piquiri 8.4

Rio Sdo José dos Dourados 37,4

Rio Tieté 443,0

Regido Hidrografica do Parana
Fonte: ANTAQ.
Elaboracdo: ANTAQ.
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Figura 9 — Hidrovia Parané-Tiete.
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Fonte: PORTOSENAVIOS (2018).

4.3 REGIAO HIDROGRAFICA DO TOCANTINS-ARAGUAIA

A Regido Hidrogriafica do Tocantins-Araguaia registrou, em 2024, uma extensido de
aproximadamente 1.423 km de VENSs, conforme ilustrado na Figura 10. Esse total considera os
registros de transporte a partir de Maraba/PA, no Rio Tocantins, principal eixo hidroviario da
regido.

Além desse trecho, também foram identificadas atividades de navegacdo nos Rios Moju,
Guamad e Pard, bem como nas Baias do Guajard e do Marajo, compondo uma malha fluvial de

relevancia regional.

A delimita¢do da extensdo navegada respeitou os critérios estabelecidos pela linha de
base reta, que define os limites das dguas interiores. E importante destacar que a navegagio
entre Marabd e Tucurui ainda enfrenta limitagdes operacionais, uma vez que o derrocamento
do Pedral do Lourenco (Figura 11) ndo foi concluido, o que compromete a navegabilidade
durante os periodos de estiagem — reflexo disso € a baixa quantidade de registros de transporte

nesse trecho em 2024.
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Figura 10 - Vias Economicamente Navegadas da Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia.

Vias Economicamente Navegadas - 2024 (Regido Hidrografia do Tocantins - Araguaia)
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Fonte: ANTAQ.
Elaboracdo: ANTAQ.

Figura 11 — Pedral do Lourenco.

Fonte: GOV.BR (2025).
Foto: Antonio Cavalcante
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Ressalta-se, ainda, que a inclusdo do segmento entre Cachoeira do Arari/PA e a Baia do

Maraj6 foi fundamentada na Resolucio ANTAQ n° 6.702, de 9 de fevereiro de 2019, que

autorizou o registro da instalacio portudria de apoio ao transporte aquavidrio sob

responsabilidade do municipio.

A reducdo expressiva da extensdo das VENs)na Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia
entre 2022 e 2024 (-17,67%) pode ser resultado da combinacdo entre fatores estruturais e
condic¢des hidroldgicas adversas. Embora o Pedral do Lourenco ja representasse um obstiaculo
a navegacdo em periodos anteriores, sua influéncia foi amplificada pela seca severa registrada
no periodo, que reduziu significativamente os niveis dos Rios Tocantins e Araguaia. Essa queda
no volume hidrico intensificou as limitagdes operacionais nos trechos criticos, tornando
invidvel a navegacdo em determinadas épocas do ano. A auséncia de obras de derrocagem e de
gestdo integrada entre os setores de transporte e energia agravou o cendrio, evidenciando a

vulnerabilidade da hidrovia as variagdes climéticas e a falta de infraestrutura adequada.

A expansdo e consolidacdo dessas vias navegadas pode gerar impactos econdmicos
relevantes para a regido, como a redugdo de custos logisticos, o aumento da competitividade de
produtos locais, especialmente os oriundos da agricultura e da mineragdo, e a valorizacdo de
polos portudrios regionais, além de fomentar a geracdo de empregos diretos e indiretos e

estimular o desenvolvimento de cadeias produtivas locais.

Os dados consolidados referentes ao ano de 2024 encontram-se detalhados na Tabela 4.

Tabela 4 - Vias Economicamente Navegadas da Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia

Descricao Extensao (km)
Baia de Guajard 29,1
Baia de Maraj6 175,6

Rio Capim 18,7

Rio Guama 153,4

Rio Moju 169,3

Rio Mucuruca 7,2
Rio Para 207,9

Rio Tocantins 5674

Rio de Breves 50,5
Rio Arari 44,0

Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia
Fonte: ANTAQ.
Elaboracdo: ANTAQ.

A conclusdo do derrocamento do Pedral do Lourengo, no Rio Tocantins, representa um
passo fundamental para a plena operacao da Eclusa de Tucurui (Figura 12) e para a consolidag¢ao

da Hidrovia Tocantins-Araguaia como um corredor logistico estratégico no Norte do Brasil.
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Atualmente, esse trecho rochoso impede a navegacdo continua entre Marabd e Tucurui
durante os periodos de estiagem, limitando o aproveitamento da infraestrutura j existente. Com
a remog¢do desse obstdculo, serd possivel garantir a navegabilidade ao longo de todo o ano,
permitindo o uso efetivo da eclusa e ampliando significativamente a extensao e a eficiéncia da

hidrovia.

Isso trard beneficios diretos a economia regional, como a reducao de custos logisticos, o
aumento da competitividade de produtos agricolas e minerais, o estimulo a instalagdo de polos
industriais e portudrios e a integragdo de municipios ribeirinhos ao sistema nacional de
transportes. Além disso, do ponto de vista ambiental, a ampliacdo do uso do modal hidroviario
pode contribuir para a reducio das emissoes de gases de efeito estufa (GEE), ao substituir parte
do transporte rodovidrio por uma alternativa mais limpa e eficiente, além de diminuir a pressao
sobre as rodovias e reduzir o risco de acidentes e degradacdo ambiental associados ao transporte

terrestre.

Figura 12 — Eclusa de Tucurui.

Fonte: AMORA (2019).

A concessdo da Hidrovia Tocantins-Araguaia, planejada pelo Governo Federal,
representa uma oportunidade estratégica para a expansdo da malha de VENs na Regido
Hidrografica do Tocantins-Araguaia. Com a superacdo de entraves histéricos, como o
derrocamento do Pedral do Lourenco, e a modernizagdo da infraestrutura de navegacao, espera-

se a ampliacdo da extensdo navegdvel de forma continua e segura ao longo do ano.
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Essa expansdo permitird a inclusdo de novos trechos atualmente subutilizados,
fortalecendo a conectividade entre polos produtivos do interior do Pard e os portos da Regido
Norte. Além de aumentar a eficiéncia logistica, a iniciativa deve gerar beneficios econdmicos
regionais expressivos, como a reducdo de custos de transporte, o estimulo a producdo agricola
e mineral, a atracdo de investimentos privados e a dinamizacdo de economias locais,

promovendo o desenvolvimento sustentdvel e a integracdo territorial da regido.

4.4 REGIAO HIDROGRAFICA DO PARAGUAI

A Regido Hidrografica do Paraguai, onde se insere a Hidrovia do Rio Paraguai, registrou
em 2024 uma malha de aproximadamente 588 km de VENs, mantendo a estabilidade observada

nos ultimos estudos, conforme representado na Figura 13.

Figura 13 - Vias Economicamente Navegadas da Regido Hidrografica do Paraguai.

Vias Economicamente Navegadas - 2024 (Regiao Hidrografia do Paraguai)
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Fonte: ANTAQ.
Elaboracdo: ANTAQ.

A principal hidrovia da Regido Centro-Oeste é a do Rio Paraguai (Figura 14), que
desempenha um papel estratégico na integracdo logistica e no escoamento da producdo. Esse
importante curso d’dgua tem sua nascente no Estado de Mato Grosso, nas proximidades de Alto
Paraguai, e segue em dire¢do sul a partir do Municipio de Caceres/MT. Ao longo de seu
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percurso, o rio atua como fronteira natural entre o Brasil e a Bolivia, e mais adiante, entre o

Brasil e o Paraguai, até alcancar o Rio Apa, no extremo sul do territorio brasileiro.

Figura 14 — Rio arauai

N W’V‘”f j , W ﬁ

Fonte: PINTEREST (s.d.)

A partir da confluéncia com o Rio Apa, a hidrovia adentra o territério paraguaio,
conectando-se ao Rio Parand e, posteriormente, ao Estudrio do Prata, até desaguar no Oceano
Atlantico. Essa rota fluvial € parte de um dos maiores sistemas hidrovidrios da América do Sul,
com potencial para fortalecer a integracao regional e ampliar a competitividade do agronegdcio

brasileiro.

No Brasil, os registros de transporte hidrovidrio indicam que a navegacdo comercial
ocorre principalmente a partir de Corumba/MS, cidade que abriga infraestrutura portudria
relevante (Figura 15). O trecho entre Corumbé e a foz do Rio Apa, localizada no Municipio de
Porto Murtinho/MS, possui cerca de 588 km navegdveis, incluindo o Canal do Tamengo, que

conecta o Porto de Corumb4 a hidrovia principal.

A Hidrovia do Paraguai estd no centro de um projeto inovador de concessdo publica, que
representa um marco na gestdo das vias navegaveis do pais. Trata-se da primeira concessao
hidrovidria brasileira a passar por audiéncia publica, sinalizando um novo modelo de
governanga para o setor. O objetivo é modernizar a infraestrutura fluvial, aumentar a eficiéncia
logistica e contribuir para a reducdo das emissdes de GEE, alinhando-se as metas de

sustentabilidade.
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Figura 15 — Navegacdo comercial no Rio Paraguai.

Fonte: GUITARRA (s.d.).
Foto: Julian Peters.

O impacto econdmico previsto € significativo: estima-se que a concessdo mobilize
investimentos da ordem de R$ 63,8 milhdes em obras e infraestrutura, além de R$ 14,2 milhdes
anuais em custos operacionais (BATAIER, 2025). A expectativa é que a hidrovia aumente a
competitividade do agronegdcio e da mineracao, reduzindo os custos de transporte e ampliando

0 acesso aos mercados internacionais por meio da Rota Bioceanica.

Nos primeiros cinco anos da concessdo, estdo previstos investimentos significativos em
obras e servicos essenciais, como dragagem e derrocagem para garantir a profundidade
adequada, balizamento e sinalizag@o para seguranca da navegacdo, além da constru¢do de um
galpdo industrial e aquisicado de equipamentos como dragas. Também serdo implementados
sistemas modernos de monitoramento hidroldgico, levantamentos hidrogrificos, melhorias em
pontos criticos de travessia e manobra de comboios, e a implantagdo de tecnologias de gestio
do trafego aquavidrio, como o Vessel Traffic Service (VTS) e o River Information Service (RIS).
Esses avancos visam transformar a hidrovia em um corredor logistico eficiente, seguro e

ambientalmente responsavel.

Os dados referentes ao ano de 2024 encontram-se na Tabela 5.
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Tabela S - Vias Economicamente Navegadas da Regido Hidrografica do Paraguai.
Descricao Extensao (km)

588.0

Regido Hidrografica do Paraguai 588,0
Fonte: ANTAQ.
Elaboracdo: ANTAQ.

Embora o Rio Paraguai seja o principal, alguns afluentes, como o Cuiabd, o Taquari, o
Negro e o Miranda, t€ém potencial ou uso limitado para navegacao, por enfrentarem problemas
como assoreamento e mudangas de leito, o que limita sua utilizacdo para transporte comercial

(PROJETO BRASIL DAS AGUAS, s.d.).

4.5 REGIAO HIDROGRAFICA DO ATLANTICO SUL

A Regido Hidrogréfica do Atlantico Sul abriga um conjunto de rios navegaveis (Figura

16), interligados a Lagoa dos Patos e ao Oceano Atlantico por meio de sua regido estuarina e

do Canal do Rio Grande.

Figura 16 - Vias Economicamente Navegadas da Regido Hidrografica do Atlantico Sul.

Vias Economicamente Navegadas - 2024 (Regido Hidrografia do Atlantico Sul)
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Fonte: ANTAQ.
Elaboracdo: ANTAQ.
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Além da Lagoa dos Patos, este levantamento identificou registros de transporte de cargas
nos Rios Jacui, Gravatai e Cai, bem como no Lago Guaiba e no Canal de Sdo Gongalo (Figura

17).

Figura 1 - Navos fueados no Canal de Itapui, na La

o

g0a ds Patos.

Fonte: FALEIRO (2024).
Foto: Geraldo Almeida.

No total, foram contabilizados 396,4 km de VENs no ano de 2024, representando um

pequeno acréscimo de 1,64% em relacdo a pesquisa referente ao ano de 2022.

Os dados referentes ao ano de 2024 encontram-se na Tabela 6.

Tabela 6 - Vias Economicamente Navegadas do Regido Hidrografica do Atlantico Sul.

Descricao Extensao (km)
Canal de Sdo Gongalo 11,5
Canal Santa Clara 7,5
Lago Guaiba 54,2
Lagoa dos Patos 268
Rio dos Sinos 2,7
Rio Gravatai 4,6
Rio Gravatai acesso 0,7
Rio Jacui 47,2

Regido Hidrografica do Atlantico Sul
Fonte: ANTAQ.

Elaboracdo: ANTAQ.

As hidrovias do Sul compreendem diversos corpos d’dgua situados na Regido
Hidrogréfica do Atlantico Sul. O Rio Jacui recebe as dguas dos Rios Taquari, Cai e Sinos,
formando um sistema que desdgua no Lago Guaiba, o qual, por sua vez, alimenta a Lagoa dos
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Patos. Esse complexo lagunar ainda inclui a Lagoa Mirim, localizada mais ao sul do Estado do

Rio Grande do Sul (Figura 18).

Figura 18 — Hidrovias do Sul.
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Fonte: ANTAQ (2023a).
Segundo o Relatério Técnico do Plano de Outorgas dos Trechos Hidroviarios (ANTAQ,

2023a), ha potencial para expansdo de aproximadamente 250 km adicionais das VENs, com a

inclusdo da Lagoa Mirim e do Rio Jaguardo como trechos navegaveis.

Além dos rios sob dominio brasileiro, o sistema hidrovidrio do Sul estabelece conexao
com cursos d’dgua do Uruguai, viabilizando o transporte internacional de cargas a partir da
Lagoa Mirim. No entanto, a principal limitagdo para a navegacdo nesse trecho é a baixa
profundidade do canal, o que compromete a regularidade e a seguranca da operacdao (ANTAQ,

2023a).

As projecdes robustas para o fluxo hidrovidrio até 2035, que incluem a participagdo
significativa da navegacdo de cabotagem (originada na Regido Metropolitana de Porto Alegre)
e do longo curso (com destaque para o Porto de Rio Grande), evidenciam a necessidade de

acoes estruturadas para o desenvolvimento da hidrovia como um todo.

Nesse cendrio, torna-se fundamental a realiza¢do de investimentos estratégicos voltados

tanto para a manutencio da navegacdo comercial nos trechos atualmente operacionais, quanto
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para a ampliacdo da malha hidrovidria, com destaque para a execu¢do de obras de dragagem na
Lagoa Mirim, visando aumentar a capacidade e garantir maior regularidade no transporte de

cargas.

Por fim, diante do potencial de expansao da malha hidrovidria na Regidao Hidrogréfica do
Atlantico Sul, a concessdo da Hidrovia da Lagoa Mirim revela-se uma iniciativa estratégica
para o fortalecimento das VENs. Com a possibilidade de incorporar aproximadamente 250 km
adicionais a rede navegdvel, essa concessao ndo apenas amplia a infraestrutura de transporte
aquaviario, como também promove a integracdo logistica com o Uruguai, fortalecendo o
corredor internacional de cargas entre o noroeste uruguaio e o Porto de Rio Grande. Assim, a
iniciativa contribui diretamente para o desenvolvimento sustentdvel da navegagdo interior,

reforcando a competitividade regional e nacional no setor de transportes.

4.6 REGIAO HIDROGRAFICA DO SAO FRANCISCO

A Regido Hidrografica do Sao Francisco possui reconhecido potencial para o transporte
hidrovidario, especialmente ao longo do Rio S@o Francisco (Figura 19), que se estende por mais
de 2.300 km entre Minas Gerais e Alagoas. No entanto, conforme o levantamento realizado
neste estudo e nos estudos de 2016 a 2022, nao foram identificados trechos classificados como
VENSs na regido, ou seja, ndao houve registro de prestacio regular de servicos de transporte
aquaviario com fins comerciais. A operacdo comercial na hidrovia estd interrompida desde

2012 devido ao assoreamento de trechos do rio, segundo Gontijo (2025).

Apesar da auséncia de VENs formais, a hidrovia apresenta condi¢Ges naturais e
estruturais que favorecem a navegacao interior, especialmente nos trechos entre Pirapora/MG
e Petrolina/Juazeiro (BA/PE). A presenca de infraestruturas como a Eclusa de Sobradinho
(Figura 20) e o histérico de navegacao regional indicam que, com investimentos adequados em
dragagem, sinalizacdo, manuten¢do de eclusas e articulacio institucional, € possivel reverter

esse cendrio e consolidar trechos economicamente navegaveis.
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Figura 19 — Canion de Xing6 no Rio Sdo Francisco, municipio de Delmiro Gouveia, Alagoas.

Font: Agéncia ertﬁo (2025).
Foto: Cleferson Comarela.

Figura 20 — Eclusa de Sobradinho.

Fonte: DNIT (2023).

A retomada da navegacdo comercial na bacia do Sdo Francisco depende de agdes

coordenadas entre os entes federativos, operadores logisticos e 6rgaos reguladores, visando

garantir a regularidade, seguranga e viabilidade econdmica do transporte hidrovidrio. Nesse

sentido, a regido permanece como uma drea estratégica para o desenvolvimento sustentdvel da

matriz de transportes brasileira.
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O Governo Federal anunciou, em julho de 2025, a criacdo da Nova Hidrovia do Rio Sao
Francisco, com 1.371 km de extensdo navegadvel entre Pirapora/MG, Juazeiro/BA e

Petrolina/PE (MPOR, 2025b).

O projeto visa promover o transporte de cargas entre o Centro-Sul e o Nordeste do pais
de forma mais econdmica e sustentdvel, com expectativa de movimentar at¢ 5 milhdes de

toneladas ja no primeiro ano de operagao.

Devido a sua magnitude, o projeto foi dividido em trés etapas. Todas elas preveem
integracdo intermodal, por rodovias e ferrovias, o que contribuird para aumentar a efici€éncia

logistica, promover a sustentabilidade e reduzir custos (MPOR, 2025a).

A primeira etapa com 577 km de extensdo, sendo 525 navegaveis, ligard pelas dguas
Petrolina/PE e Juazeiro/BA a Sobradinho/BA e terminard em Ibotirama/BA (vide Figura 21).
As cargas serdo escoadas por rodovias até o Porto de Aratu-Candeias, na Baia de Todos os

Santos/BA.

A segunda etapa terd 156 km entre Ibotirama e Bom Jesus da Lapa e Cariacd, na Bahia.
Ja a terceira etapa aumentard a hidrovia em 648 km e ligara Bom Jesus da Lapa/BA e

Cariacd/BA a Pirapora/MG, finalizando a integra¢do Sudeste-Nordeste.

Figura 21 — Rio Sdo Francisco.
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Fonte: COLA DA WEB (s.d.).
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Entre os principais produtos a serem transportados estdo graos, insumos agricolas, gesso,

calcério, bebidas e sal (Figura 22).

Figura 22 — Principais produtos a serem transportados na Hidrovia do Sao Francisco.

ESCOAMENTO DE CARGAS PELA NOVA
HIDROVIA DO RIO SAO FRANCISCO

Conheca os locais de origem e os produtos que vao circular pela hidrovia Q
ORIGEM PRODUTO
Petrolina Gesso agricola

Petrolina Gesso

Petrolina gipsita

Petrolina drywal
Petrolina Calcareo
Barreiras/Luis Eduardo Magalhdes/Ibotirama Milho
Barreiras/Luis Eduardo Magalhaes/lbotirama Soja
Barreiras/Luis Eduardo Magalhdes/Ibotirama Algodao
Barreiras/Luis Eduardo Magalhdes/Ibotirama Carogo algoddo
Juazeiro Acucar
Juazeiro dleo
Pirapora Cachaga
Pirapora Ferro
Barreiras/Luis Eduardo Magalhdes/Ibotirama Adubos
Barreiras/Luis Eduardo Magalhaes/lbotirama Insumos agricolas
Juazeiro Bebidas
Juazeiro /Sento-Sé/Remanso Minério
Rio Grande do Norte/Remanso Sal
Pirapora Café

Fonte: MPOR (2025a).
Elaboracdo: MPOR

Segundo o MPOR (2025a), saindo de Petrolina/PE, navegarao em barcagas gesso agricola
— utilizado como fertilizante e condicionador de solo — gesso, gipsita, drywal e calcdrio em
direcdo a Pirapora/MG, de onde seguird para abastecer outros estados da regido Sudeste. Esses
produtos também terdo como destino as divisas entre os Estados Maranhao, Tocantins, Piaui e

Bahia, drea conhecida como MATOPIBA, de forte produgdo agricola.

O agucar e o 6leo sairdo de Juazeiro/BA até Pirapora/MG, para abastecer o Sudeste, € 0
MATOPIBA. O sal, extraido no Rio Grande do Norte, seguird para Remanso/BA, onde
encontrard o Sao Francisco, e descerd para Pirapora/MG, rumo ao Sudeste. J4 o café fard o
caminho inverso: saird de Pirapora/MG em direcdo a Juazeiro/BA e Petrolina/PE, para

abastecer o Nordeste.

Milho, soja, algodao, adubo e insumos agricolas sairdo via terrestre dos municipios
baianos de Barreiras e Luis Eduardo Magalhaes rumo a Ibotirama. Seguird, pela hidrovia, até

Juazeiro, e depois pode ser escoado para o Porto de Aratu, em Salvador, por rodovia ou ferrovia.

Contudo, a implementacdo da hidrovia enfrenta desafios técnicos e operacionais
significativos, como a necessidade de dragagem, sinalizacdo hidrovidria, manutencdo de
eclusas e gestao integrada dos usos multiplos da dgua, especialmente em trechos regulados por

barragens.
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Assim, a criacdo da Nova Hidrovia do Sdo Francisco representa uma oportunidade
concreta para transformar a regido em um eixo logistico estratégico, com potencial para
reclassificar trechos como VENs nos préximos levantamentos, promovendo o uso sustentdvel

e eficiente do transporte hidrovidrio no Brasil.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os dados apresentados ao longo deste documento foram obtidos por meio de
procedimentos técnicos de geoprocessamento, a partir do tratamento de informacdes
provenientes da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA), do Sistema
Mercante, do Sistema de Desempenho Portudrio (SDP) e de dados georreferenciados dos
terminais portudrios. Assim, a presente andlise estd fundamentada na precisdo escalar e na
confiabilidade das bases de dados utilizadas, especialmente no que se refere ao cdlculo da

extensdo das VENSs no territério brasileiro.

Adicionalmente, € necessdrio considerar que o regime hidrolégico dos rios apresenta
variacdes em fungdo de fatores fisicos, climatolégicos, geomorfolégicos e antrépicos que
incidem sobre o territério. Em razdo dessas dinamicas, € reconhecido que determinados trechos
navegéveis podem sofrer alteragdes ao longo do tempo e em diferentes periodos do ano. No
entanto, para fins de andlise das vias, adota-se uma abordagem estdtica, fundamentada em
informacdes geograficas provenientes de sistemas de informagdes geogréficas (SIG) e em

dados do setor aquavidrio referentes ao ano de 2024.

No que se refere as variacdes observadas entre os anos de 2022 e 2024, diversos fatores
podem ter contribuido para a alteracao registrada, a qual foi relativamente modesta. Em sintese,
a extensdo das VENs em 2024 totalizou 20.404,4 km, representando um acréscimo de

aproximadamente 279 km em relacdo a estimativa apresentada no estudo de 2022, o que

corresponde a um crescimento de cerca de 1,39%, conforme ilustrado na Figura 23.
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Figura 23 — Vias Economicamente Navegadas — Anos-base 2022 e 2024.
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A Regido Hidrogrifica Amazodnica registrou o maior acréscimo na extensdo das VENS,
com aproximadamente 578 km (3,56%) adicionados ao total. Em contraste, a Regido
Hidrogréfica Tocantins-Araguaia apresentou a maior redu¢do, com uma retragao estimada em
cerca de 305 km (-17,67%), refletindo os desafios estruturais e hidroldgicos enfrentados no

periodo.

Ressalta-se que diversas localidades na Regido Norte do Brasil possuem acesso restrito,
sendo alcancadas predominantemente por aeronaves de pequeno porte ou por vias fluviais, o
que evidencia a relevancia estratégica do transporte aquavidrio para essa regidao. No entanto,
muitas dessas operacdes ndo foram registradas nas bases de dados utilizadas neste estudo para
o ano de 2022, e ndo foram identificados registros formais de navegacido comercial, razdo pela
qual nao foram incluidas nos célculos realizados. Ainda assim, € elevada a probabilidade de

que tais atividades de navegacdo tenham efetivamente ocorrido nessas areas.

Entre os exemplos que ilustram essa situacdo, destacam-se Santa Rosa do Purus/AC,

localidades de lauareté no Municipio de Sdo Gabriel da Cachoeira/AM, e Estirdo do Equador,

28



/:) ANTAQ Atualizagdo das Vias Economicamente Navegadas (ano-base 2024)

situado no Distrito de Atalaia do Norte/AM. Cabe observar que o trajeto entre lauareté e Sao

Gabriel da Cachoeira requer transbordo, o que refor¢a os desafios logisticos da regido.

Diversas a¢des de curto e longo prazo t€ém o potencial de ampliar significativamente a
extensao das VENSs no Brasil, contribuindo para a consolidacao do transporte hidroviario como
um modal estratégico, sustentdvel e eficiente. Entre essas iniciativas, destacam-se as concessoes
hidrovidrias planejadas pelo Governo Federal, que visam modernizar a infraestrutura fluvial e

promover a integragao logistica nacional.

Entre as a¢des de curto prazo com potencial de ampliar significativamente a extensao das
VENSs, pode-se destacar a dragagem do Rio S@o Francisco no trecho entre Ibotirama/BA e
Petrolina/PE, com aproximadamente 577 km; as intervencOes na Lagoa Mirim e no Rio
Jaguardo, no Rio Grande do Sul, que abrangem cerca de 250 km; a entrada em operagao do
TUP Terminal Fluvial de Céceres, em Caceres/MT, que adiciona cerca de 667 km a malha
navegével; e a derrocagem do Pedral do Lourenco, no Rio Tocantins, para viabilizar a
navegacdo continua e segura. Somadas, essas iniciativas podem resultar em um acréscimo de
aproximadamente 1.500 km de VENs no préximo levantamento, contribuindo para a expansao

do transporte hidrovidrio no pais.

No horizonte de longo prazo, o aumento da malha hidrovidria economicamente navegada

dependerd das seguintes acoes:

a)  construcdo da eclusa da Hidrelétrica de Itaipu, no Rio Parand, que permitiria a

navegacao entre Buenos Aires e Pederneiras no interior de Sao Paulo;

b)  constru¢do das eclusas das Hidrelétricas de Santo Antdnio e Jirau, localizadas
no Rio Madeira, em Rondo6nia, que permitiria a navegagao continua entre Porto
Velho/RO e a fronteira com a Bolivia, especialmente até a foz do Rio Beni,
abrangendo aproximadamente 260 km de extensdo fluvial viabilizando o
transporte comercial de cargas entre o Brasil e a Bolivia por via hidrovidria,
promovendo a integracao logistica regional e fortalecendo o corredor intermodal

amazOnico;

c)  construcdo de barramentos com eclusas na bacia do Rio Tapajés que tornaria
possivel a navegacdo desde a regiao de Alta Floresta, no Estado do Mato Grosso

e o Porto de Vila do Conde, no municipio de Barcarena no Pard; e

d) concessdes das Hidrovias da Barra Norte (Amazonas), do Madeira, do Tapajos,

do Tocantins, do Paraguai e da Lagoa Mirim, bem como do Sao Francisco,
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representardo um marco estratégico para a expansao das VENs no Brasil, com
impactos diretos na infraestrutura, economia e sustentabilidade do transporte

nacional.

Por fim, é essencial destacar que o transporte aquavidrio apresenta vantagens
significativas em termos de eficiéncia, sustentabilidade e competitividade. Trata-se de um
modal que consome menos energia por tonelada transportada, emite menores volumes de GEE
e gera menos ruido ambiental, contribuindo diretamente para a mitigacdo dos impactos
climaticos. Além disso, € reconhecido por sua elevada seguranca operacional, com baixos
indices de acidentes fatais e extravio de cargas. Do ponto de vista econdmico, o transporte
hidrovidrio possui custos operacionais € de manutencdo inferiores aos modais rodovidrio e
ferrovidrio, especialmente em trajetos superiores a 200 km, o que o torna uma alternativa
estratégica para a redu¢cdo do chamado Custo Brasil — conjunto de ineficiéncias estruturais que
encarecem a producdo e a logistica no pais. Socialmente, a ampliacdo da malha hidroviaria
promove a integracao de comunidades ribeirinhas, melhora o acesso a servigos e oportunidades,
e estimula o desenvolvimento regional. Assim, o fortalecimento da infraestrutura fluvial e a
expansdo das VENs representam uma oportunidade concreta para tornar a matriz de transportes

brasileira mais equilibrada, eficiente e inclusiva.
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